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Bezpieczenstwo jadrowe, a zapewnienie jakosci

Zapewnienie jakosci oznacza
systematyczne
udokumentowane dziatania
podejmowane w celu
zagwarantowania spetnienia
jasno okreslonych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony
radiologicznej.

Obejmuje wdrazanie procedur,
standardow oraz kultury
bezpieczenstwa, ktore sa
konieczne, by wszystkie procesy:

B od projektowania,

B przez budowe,

B cksploatacje

B a2z po likwidacje urzadzen
jadrowych

prowadzity do osiggniecia

wysokiego poziomu niezawodnosci

| bezpieczenstwa technicznego.

Bezpieczenstwo jadrowe to stan
uzyskany dzieki wdrozeniu
kompleksowych, udokumentowanych
dziatan organizacyjnych

| technicznych, ktorych nadrzednym
celem jest ochrona ludzi i sSrodowiska
orzed szkodliwym oddziatywaniem
oromieniowania jonizujgcego,
poprzez spetnienie rygorystycznych,
kontrolowanych wymagan

jakosciowych na kazdym etapie
dziatalnosci zwigzanej z technologig
Jadrowa.

BEZPIECZENSTWO JADROWE = JAKOSC

{} PEJ

W praktyce bezpieczenstwo
jadrowe buduje sie wytacznie
na bazie:

@ organizacyjnej i technicznej
doskonatosci,

B najwyzszych standardow
jakosci
B oraz transparentnosci

| odpowiedzialnosci cate
struktury zarzadcze).



Zapewnienie jakosci - wymagania prawne dotyczace Elektrowni Jadrowych ¢ 7 PEJ

m Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r.
Prawo Atomowe (Dz.U.2021 poz. 1941)

Ustawa przewiduje, ze organizacja, ktora wykonuje dziatalnosc
polegajaca na:
budowie, rozruchu, eksploatacji lub likwidacji obiektu

jadrowego,

powinna posiadac zintegrowany system zarzgdzania,
zdefiniowany jako:

System zarzadzania obejmujacy elementy zwigzane
z bezpieczenstwem, zdrowiem, srodowiskiem, zapewnieniem

jakosci, kwestiami ekonomicznymi oraz ochrong fizyczna.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r.

m o dozorze technicznym
. (Dz.U.000 nr 122 poz. 1321)
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Zrodto: INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Quality Assurance and Quality Control in Nuclear Facilities
and Activities, IAEA-TECDOC-1910, IAEA, Vienna (2020)



Zapewnienie jakosci — wymagania i standardy miedzynarodowe ;: ‘) PEJ

Wytyczne
Miedzynarodowej
Agencji Energii

Norma PN-EN ISO 9001

ASME NQA-1 Wymagania

dotyczace programow
zapewnienia jakosci
w obiektach jadrowych

oraz PN-EN ISO 19443
Atomowej (MAEA)

— GSR Part 2




Zapewnienie jakosci w Systemie Zarzadzania

System zarzagdzania ————— > Osiagniecie celow organizacji

PNENISO14001 _

Osiagniecie innych celow
dotyczacych BHP, srodowiska itd.

PN EN ISO 19443

System Zarzadzania Jakoscia Osiagniecie celow jakosci

NQA-1

A
|
|

Zapewnienie jakosci Kontrola jakosci - - Wykazanie zgodnosci z wymogami  _

dotyczacymi produktow i ustug

Zapewnienie zaufania do spetnienia
e e e e e » wymogow dotyczacych produktow i ustug

¢ 2 PEJ



Kodeks Kultury Bezpieczenstwa Jadrowego na podstawie modelu
Kultury Bezpieczenstwa (IAEA, WANO, INPO)

SYSTEM ZARZADZANIA INDYWIDUALNE ZAANGAZOWANIE W BEZPIECZENSTWO

Osobista
odpowiedzialnos<¢

Planowanie

Zgtaszanie Postawa
obaw 9 kwestionujaca

‘ ' a Komunikacja
Ciagte B

uczenie sig ‘ Odpowiedzialnoéé
lidera

Szacunek R .
w srodowisku pracy ‘ ejmowanie
decyzji

Rozpoznawanie

I rozwiazywanie problemow 8

L

¢ 2 PEJ


https://pej365.sharepoint.com/sites/IMS/IMS%20documents/Forms/AllItems.aspx?id=%2Fsites%2FIMS%2FIMS%20documents%2F0008%2D01%2Epdf&parent=%2Fsites%2FIMS%2FIMS%20documents

Zapewnienie jakosci — zakres stosowania wymogow specyficznych dla branzy jadrowej ¢ 7 PEJ
_ \~

W strukturze elektrowni jadrowej rozroznia sie dwie gtowne grupy konstrukcji, ukltadow (systemow) i komponentow
(structures, systems and components (SSC):

1) zwigzane z bezpieczenstwem jadrowym (safety-related) / istotne dla bezpieczenstwa jagdrowego (ITNS)

2) nie zwigzane z tym bezpieczenstwem (non safety-related) / nie istotne dla bezpieczenstwa jgdrowego (Non-ITNS)

obieg pierwotny
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NPT Schemat elektrowni jadrowej z reaktorem typu PWR
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System Zarzadzania Jakosciag adekwatny do zakresow umowy/stopnia ryzyka ;“) PEJ
zwigzanego z bezpieczenstwem jagdrowym >

Diagram przedstawiajacy hierarchie wymagan jakosciowych Porownanie standardu jakosci w zaleznosci od wptywu
z podziatem na zakres elektrowni jadrowej na bezpieczenstwo jadrowe
Zakres Istotny dla bezpieczenstwa jadrowego Zakres bez wptywu na bezpieczenstwo jadrowe
o~ ISO 9001: 2015 lub program
Wyspa turbinowa i urzadzenia pomocnicze 9001 Zapewnienia jakosci o tej
(Balance of Plant), infrastruktura samej bazie co 1SO 9001
towarzyszgca
PN-EN ASME ASME Materiaty dla rozszerzone; Materiaty dla
| Vil wyspy jadrowej wyspy turbinowej i BOP
Ustugi dla rozszerzongj Us’ru.gi dla. |
Rozszerzona wyspa jadrowa ISO wyspy jadrowej wyspy turbinowej i BOP
(po ewaluacji i modyfikacji) 19443
Budowa rozszerzone; Budowa i wsparcie
wyspy jadrowej wyspy turbinowej i BOP
Infrastruktura towarzyszaca

Rozszerzone wymagania jakosciowe (ang. Augmented Quality — AQ) — potaczenie wymagan
NQA-1 oraz ISO, w zaleznosci od odpowiadajgcego zakresu prac, np. projektowanie w
standardzie NQA-1, zas zamowienia, instalacja i inspekcja w zakresie 1SO.

System zarzadzania jakoscia jest przedmiotem dyskusji i uzgodnien z WBC, w toku procesu negocjacji umowy EPC oraz szczegotowej oceny Regulatora,

Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej, jak i operatorow elektrowni atomowych na calym swiecie (WANO).
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