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Strategia rozwoju IT
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4

IT w PEJ jest zdolnością strategiczną, 
a nie funkcją wspierającą.

Wyznaczamy ramy długofalowej 
współpracy, wykraczające poza 
pojedyncze wdrożenia.

Zdolności IT budowane są z myślą 
o pełnym cyklu życia elektrowni, 
od realizacji EPC po operacje.

Podejście platformowe 
– zdolności IT oparte na 

ograniczonej liczbie 
skalowalnych platform

Dane i integracja w 
centrum – zdolności IT 

funkcjonujące 
w ramach 

kontrolowanego, 
interoperacyjnego 

ekosystemu

Podejście oparte na 
gotowości – zdolności IT 

rozwijane w sposób 
zapewniający ich 

dostępność na 
kluczowych etapach 
realizacji programu

ZAŁOŻENIA STRATEGICZNE IT

Rozwiązania oceniane są pod kątem zgodności z architekturą IT, zasadami zarządzania danymi 
oraz podejściem do integracji.



IT Capability Landscape

PEJ Program
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Data & Information Governance Integration & Interoperability Security & Regulatory Compliance

Document & Content Management
EDMS/CDE

Engineering Data & Config. Mgmt
EDMS/EAM/PLM 

Enterprise Asset Management
EAM 

Project & Program Management
PPM/PMIS

Data & Integration Platform

Quality & Regulatory Compliance

Foundational Capabilities (cross-cutting)

Core Platform Capabilities

Operational Capabilities (limited scope)

Commissioning & Startup Readiness HSE & Safety (regulated scope)

Out of scope 
for PEJ IT

Construction 
execution systems

Site / construction 
management solutions

Technology-specific 
construction tools

Solutions supporting 
physical  construction 

activities

Capability-based view (not a system list, not a process model)



IT Capability Landscape
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6

Data & Information Governance Integration & Interoperability Security & Regulatory Compliance

Foundational Capabilities (cross-cutting)

• Dane stanowią zasób PEJ 
      i pozostają pod jego kontrolą
• Zapewniona jest spójność danych 

w całym cyklu życia, od EPC po 
operacje

• Centralna platforma integracyjna
• Brak integracji point-to-point
• Preferowana jest konfiguracja 

rozwiązań, przy ograniczonym 
zakresie rozwoju indywidualnego

• Bezpieczeństwo projektowane 
      od początku („by design”)
• Pełna audytowalność i kontrola 

dostępu

Zdolności te stanowią niezbędny fundament spójnego i audytowalnego ekosystemu 
IT. Wszystkie rozwiązania muszą być z nimi zgodne oraz je wspierać.
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• Platforma danych i integracji – 
interoperacyjność i spójność 
danych

• EAM – zapewnienie ciągłości 
danych o aktywach w całym cyklu 
życia

• EDMS/CDE – zarządzanie 
dokumentacją techniczną, 
regulacyjną, jakościową

• PPM/PMIS – nadzór nad realizacją 
EPC i raportowanie postępu

• EDMS/EAM/PLM – kontrola 
konfiguracji oraz wsparcie dla 
przejęcia odpowiedzialności za 
projekt

• Zarządzanie niezgodnościami 
      i raportowanie regulacyjne

Document & Content Management
EDMS/CDE

Engineering Data & Config. Mgmt
EDMS/EAM/PLM 

Enterprise Asset Management
EAM 

Project & Program Management
PPM/PMIS

Data & Integration Platform

Quality & Regulatory Compliance

Core Platform Capabilities
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Operational Capabilities (limited scope)

Commissioning & Startup Readiness HSE & Safety (regulated scope)

• Przygotowanie do przejścia do fazy 
operacyjnej

• Raportowanie regulacyjne oraz 
zapewnienie zgodności 

Tylko tam, gdzie wspierają rolę PEJ jako właściciela i operatora.



IT Capability Landscape

PEJ Program
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PEJ IT koncentruje się na zarządzaniu informacją, danymi 
oraz nadzorem właścicielskim, a nie na cyfryzacji 
wykonawstwa robót budowlanych

Out of scope 
for PEJ IT

Construction 
execution systems

Site / construction 
management solutions

Technology-specific 
construction tools

Solutions supporting 
physical  construction 

activities



IT Capability Readiness Roadmap

PEJ Program
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Pre-EPC
Setup and contracting 

readiness

EPC Mobilization
Onboarding and 

interfaces

Construction
Data capture and 

control

Commissioning 

& Startup
Operational readiness

Operations 

Readiness
Transition and 

stabilization

Document & Content Mgmt

EDMS

Engineering Data

EDMS/EAM/PLM

Enterprise Asset Mgmt

EAM

Project & Program Mgmt

PPM/PMIS

Quality & Compliance

Planned

In preparation

Operational

Data & Integration
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Od zdolności do zamówień
PEJ Program

JAK TO DZIAŁA?

PEJ nie kupuje systemów IT. PEJ kupuje zdolności, które realizują program EPC.

1

POTRZEBA

PROGRAMU

EPC

Identyfikacja wymagań 

EPC

→ 2

ZDOLNOŚĆ

BIZNESOWA

Co PEJ musi umieć?

→ 3

ARCHITEKTURA

IT

Jak to ułożyć w docelową architekturę

(platformy i integracja)? 

4

PAKIET

ZAKUPOWY

Specyfikacja i postępowanie

5

WDROŻENIE

Zdolność działająca 

w ekosystemie IT PEJ
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Zasady architektoniczne dla postępowań
PEJ Program

Każdy zakup IT oceniany jest według tych samych 5 kryteriów — bez wyjątków.

01

DANE

Dane pod kontrolą PEJ

Dane i dokumentacja to zasób 

PEJ — nie dostawcy. 

Rozwiązania zapewniają pełną 

kontrolę własności.

100% kontroli danych PEJ

02

INTEGRACJA

Integracja od dnia 1

Platforma integracji i wymiany 

danych. Bez integracji punkt-

punkt między systemami.

Zero silosów

03

BEZPIECZEŃSTWO

Security by design

Bezpieczeństwo i zgodność są 

częścią wymagań, nie 

dodatkiem. Zapewniona pełna 

audytowalność.

Audit-ready od dnia 1

04

WIELOOBSZAROWOŚĆ

Rozwiązania skalowalne

Preferowane są rozwiązania 

możliwe do wykorzystania 

w wielu obszarach 

programu EPC.

1 platforma, wiele celów

05

GOTOWOŚĆ

Gotowość na etapach EPC

Kolejność wdrożeń wynika 

z potrzeb programu, a nie 

z harmonogramu IT.

On-time for EPC

12



Pakiet zakupowy: dane i integracja
PEJ Program

CEL PAKIETU

Spójny przepływ informacji pomiędzy wszystkimi systemami programu EPC

6 platform IT do połączenia

EDMS, EAM, PPM, QMS, EDM + zewnętrzne 0 integracji punkt-punkt

Platforma integracji i wymiany danych — zero silosów 100%
przepływu przez mechanizmy integracji

Pełna kontrola i audytowalność

ZAKRES

▪ Platforma integracji i wymiany danych (API, event, 

data integration)

▪ Zarządzanie interfejsami i formatami

▪ Wymiana danych z wykonawcami EPC

▪ Monitorowanie jakości danych

OCZEKIWANY REZULTAT

▪ Centralny mechanizm wymiany danych

▪ Spójność informacyjna w całym EPC

▪ Eliminacja silosów informacyjnych

▪ Kontrola jakości danych źródłowych

ELEMENTY ZAMÓWIENIA

▪ Narzędzia integracyjne

▪ Usługi wdrożeniowe i konfiguracja

▪ Utrzymanie i wsparcie

▪ Rozwój w kolejnych fazach EPC

Integracja jest warunkiem spójnego ekosystemu IT PEJ — każde nowe rozwiązanie musi być podłączone do platformy od pierwszego dnia.

13
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CEL PAKIETU

Pakiet zakupowy: zarządzanie dokumentacją

Kontrola dokumentacji projektu i dokumentacji przekazywanej przez wykonawców

KLUCZOWE ELEMENTY

▪ EDMS/CDE JAKO MASTER RECORD EPC

▪ PEŁNA HISTORIA WERSJI DOKUMENTÓW

▪ ZGODNOŚĆ Z WYMAGANIAMI PAA

▪ DOSTĘP KONTROLOWANY I AUDYTOWALNY

▪ INTEGRACJA ZE WSZYSTKIMI SYSTEMAMI

ZAKRES

▪ System EDMS / CDE

▪ Obiegi dokumentów i zatwierdzenia

▪ Kontrola wersji i archiwizacja

▪ Metadane, uprawnienia, klasyfikacja

OCZEKIWANY REZULTAT

▪ Kontrolowane źródło prawdy dla EPC

▪ Pełna identyfikowalność dokumentacji

▪ Zgodność z wymaganiami regulacyjnymi

▪ Dostępność dla wszystkich interesariuszy

ELEMENTY ZAMÓWIENIA

▪ Wdrożenie i konfiguracja

▪ Migracja i integracja danych

▪ Utrzymanie systemu

▪ Wsparcie użytkowników i szkolenia

EDMS/CDE to pierwsza linia kontroli informacyjnej PEJ — bez niej nadzór nad EPC jest niemożliwy.

14

KLUCZOWE ZNACZENIE

PEJ Program



CEL PAKIETU

Pakiet zakupowy: dane inżynierskie i konfiguracja

Przejęcie kompletnej wiedzy o elektrowni AP1000 od wykonawców EPC

AP1000
reaktor Westinghouse

Kompletne dane techniczne instalacji 100%
obiektów z kodem KKS

Każdy element znany i powiązany 1:1
traceability wymaganie → obiekt

Od projektu do fizycznej instalacji

ZAKRES

▪ Dane projektowe i rysunki techniczne

▪ Kontrola konfiguracji i zarządzanie zmianą

▪ Powiązanie dokumentów z obiektami

▪ Identyfikowalność: wymaganie → obiekt

OCZEKIWANY REZULTAT

▪ Pełny opis obiektu od wykonawców

▪ Gotowość danych do fazy eksploatacji

▪ Kontrolowana baza wiedzy o instalacji

▪ Jakość danych weryfikowana na etapie EPC

ELEMENTY ZAMÓWIENIA

▪ Narzędzia inżynierskie (EDM/PLM)

▪ Usługi wdrożeniowe i integracja

▪ Wsparcie przejęcia odpowiedzialności

▪ Kontrola jakości danych z EPC

Dane inżynierskie to kapitał PEJ — ich jakość i kompletność musi być weryfikowana przed każdym odbiorem od wykonawcy.

15
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CEL PAKIETU

Pakiet zakupowy: zarządzanie majątkiem (EAM)

Przygotowanie informacji o majątku na potrzeby przyszłej eksploatacji elektrowni

KLUCZOWE ELEMENTY

▪ STRUKTURA URZĄDZEŃ WG KKS

▪ ISO 14224 — KLASYFIKACJA WYPOSAŻENIA

▪ HISTORIA TECHNICZNA OD FAZY EPC

▪ GOTOWOŚĆ DO WDROŻENIA CMMS

▪ CIĄGŁOŚĆ DANYCH OD BUDOWY

ZAKRES

▪ Rejestr majątku i struktura urządzeń

▪ Klasyfikacja wyposażenia (KKS)

▪ Dane eksploatacyjne z EPC

▪ Historia techniczna z fazy budowy

OCZEKIWANY REZULTAT

▪ Dane z EPC gotowe do użycia w EAM

▪ Struktura i jakość danych zapewniona

▪ Ciągłość danych o aktywach

▪ Przygotowanie do fazy operacyjnej

ELEMENTY ZAMÓWIENIA

▪ System EAM / CMMS

▪ Wdrożenie i integracja z EDMS/CDE

▪ Populacja danych z EPC

▪ Utrzymanie i wsparcie w fazie przejścia

KLUCZOWE ZNACZENIE Na etapie EPC priorytetem jest struktura i jakość danych — pełna eksploatacja EAM wdrażana jest przed rozruchem.

16
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CEL PAKIETU

Pakiet zakupowy: zarządzanie programem i raportowanie

Nadzór właścicielski nad realizacją programu EPC w czasie rzeczywistym

360°
widok programu EPC

Harmonogramy, budżety, ryzyka, KPI
real-time raportowanie dla zarządu

Dane wykonawców w jednym miejscu

multi- 
source

integracja danych

PPM, EDMS, EAM, QMS, EDM

ZAKRES

▪ Harmonogramy i budżety programu

▪ Ryzyka i zależności między pakietami

▪ Wskaźniki realizacji (KPI/milestones)

▪ Raportowanie dla kadry zarządzającej

OCZEKIWANY REZULTAT

▪ Bieżący obraz realizacji EPC

▪ Integracja danych z wielu źródeł

▪ Wsparcie decyzji zarządczych

▪ Transparentność wobec interesariuszy

ELEMENTY ZAMÓWIENIA

▪ System PPM / PMIS

▪ Integracja z narzędziami wykonawców

▪ Konfiguracja dashboardów i raportów

▪ Utrzymanie i wsparcie operacyjne

Raportowanie musi integrować dane z wielu źródeł — kluczowym czynnikiem sukcesu jest jakość danych wejściowych.
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CEL PAKIETU

Pakiet zakupowy: jakość i zgodność

Zgodność realizacji EPC z wymaganiami jakościowymi i regulacyjnymi (NQA-1, PAA)

KLUCZOWE ELEMENTY

▪ NQA-1 — STANDARDY JAKOŚCI JĄDROWEJ

▪ PEŁNA ŚCIEŻKA AUDYTU NCR

▪ PAA — RAPORTOWANIE REGULACYJNE PL

▪ 10 CFR 50 APP. B (NRC)

▪ ZERO TOLERANCJI DLA BRAKÓW JAKOŚCI

ZAKRES

▪ Zarządzanie niezgodnościami (NCR)

▪ Działania korygujące i zapobiegawcze

▪ Audyty i inspekcje jakościowe

▪ Raportowanie regulacyjne (PAA/UDT)

OCZEKIWANY REZULTAT

▪ Pełna identyfikowalność działań

▪ Gotowość do kontroli i audytów

▪ Zgodność z NQA-1 i standardami PEJ

▪ Powiązanie jakości z dokumentacją EPC

ELEMENTY ZAMÓWIENIA

▪ System QMS / eNCR

▪ Integracja z EDMS/CDE

▪ Konfiguracja procesów NC/CA/PA

▪ Wsparcie audytów i certyfikacji

Pełna audytowalność to wymóg regulatora jądrowego — system QMS musi być gotowy od pierwszego dnia programu EPC.
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Architektura informacyjna programu EPC

Widok referencyjny — warstwy ekosystemu IT PEJ dla przyszłych dostawców.

ZDOLNOŚCI  /  SYSTEMY

Zarządzanie programem

PPM/PMIS

Zarządzanie dokumentacją

EDMS/CDE

Dane inżynierskie

EDM/PLM

Zarządzanie majątkiem

EAM/CMMS

Jakość i zgodność

QMS/eNCR

Platforma integracyjna i wymiany danych

INTERESARIUSZE

Wykonawca EPC
Przekazuje dane i dokumenty

Dostawcy IT
Wdrażają systemy PEJ

Organy regulacyjne
Audyty, inspekcje, certyfikaty

Użytkownicy PEJ
Korzystają z ekosystemu

Systemy zewnętrzne
Integracje i interfejsy

PEJ koncentruje się na: przejęciu danych od wykonawców • kontroli informacji projektowej • nadzorze właścicielskim • przygotowaniu do kolejnych etapów

19
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Współpraca z rynkiem

PEJ planuje aktywne zaangażowanie dostawców IT przed wszczęciem postępowań.

01

PRZED RFI

Konsultacje architektoniczne

Dialog na poziomie IT: wymagania 

integracyjne, standardy danych, 

ograniczenia bezpieczeństwa.

02

FAZA ANALIZY

Dialog techniczny

Rozmowy z rynkiem przed 

postępowaniem — 

weryfikacja dojrzałości i wykonalności 

rozwiązań.

03

PRE-RFP

Walidacja podejścia

Weryfikacja założeń 

architektonicznych z potencjalnymi 

dostawcami.

04

RFP / PRZETARG

Przygotowanie pakietów

Doprecyzowanie zakresu, wymagań 

i kryteriów oceny — efektywny RFP 

dla obu stron.

CEL Budowanie rozwiązań zgodnych z architekturą PEJ, potrzebami EPC oraz zasadami zarządzania danymi, integracji i bezpieczeństwa.

20
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Data Model / Digital Twin / AI
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Data Sources

Data Model / Digital Twin /AI
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• Importance of Data in energy projects

• Sources of Data in the NPP1 project
➢ Engineering, Procurement, Construction (EPC) – 

     Westinghouse-Bechtel Consortium (WBC)

➢ Accompanying infrastructure – PEJ / Other entities



Characteristics of NPP

Data Model / Digital Twin /AI
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• Over 5 million total documents, including QA records 

processed and stored through construction phase.

• Over 200,000 Controlled documents managed in EDMS 

through construction.

• Over 200,000 Work Packages managed during the 

construction phase.

• Over 50,000 tagged/barcoded pieces of equipment per unit.

• Over 6 TB of total data at the end of the construction phase.



Characteristics of NPP

Data Model / Digital Twin /AI
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• Plant safety lives in the relationships between assets and not in individual 

registers.

• A nuclear project creates millions of objects and relationships between 

them: assets, their supply chain, the work performed on them, and the 

records that prove it. 

• Only by holding these relationships in a single data model allows PEJ to  

demonstrate to the regulator, at any moment, that the plant was built in 

accordance with its design basis.

• Carried through handover into operations, the same model becomes the 

basis for configuration management, work planning, and the safe 

introduction of modifications across the entire plant life cycle.

• Growing with data gathered in the course of the project, the model also 

streamlines the deployment of the supporting IT and operational systems.



Nuclear Plant Data is Unique

Data Model / Digital Twin /AI
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Unlike conventional plants or public infrastructure, nuclear projects require unmatched precision, traceability, and custom design documentation.

Standardization Challenges1.

• Nuclear plants rarely follow a “standard design” template.
• Most builds resemble First-of-a-Kind (FOAK) projects rather 

than repeatable Nth-of-a-Kind (NOAK) designs.
• Site-specific conditions (e.g. cooling water systems) and 

country specific regulation often require significant 
customization.

Precision and Documentation Demands2.

• Field construction requires extremely high precision.
• Any deviation must be reconciled with design requirements and 

fully documented.
• Traceability is critical—especially for safety related component 

procurement history and operational work history.

Depth of Condition Assessments3.

Investigations into issues like faulty welding involve:
• Identifying other locations with similar welds.
• Reviewing welder qualifications and testing sessions.
• Checking weld rod usage, oven calibration, and potential 

manufacturing defects.
• Assessing procedural changes during execution.

Welders

Qualification

Weld

 Procedures 

Used

Weld 

Rods 

Used

Weld 

Location

Welder 

Name

Pipe 

Materials

Welded

Weld Work

Package

Weld

Number

Other Welders 
Qualified at 
same time

Other Locations
Welder Performed

Pipe 
Supplier

Pipe 
CMTRs

Fabricators
Spool Drawing

NDE 
Examiner 

Pipe
 E Spec

Field Weld

Number

Weld Rod 
Where Used

Weld Rod 
Supplier

Weld Rod 
CMTRs

Other Weld Rod 
Provided by Supplier

Construction Work 

Package

JT 3D Weld 

Approved 
Suppliers 

List

Suppliers Audit 

Approved 
Suppliers 

ListSuppliers Audit 

B03 Pipe Weld

relationships between 

Documents & Data

Non 

Destructive 

Exam ion



AP1000 Data Model

Data Model / Digital Twin /AI
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One data model behind every system: PEJ’s groundwork for a licensable, operable plant.

Plant Assets

Equipment Database

Equipment / Component Header

Equipment / Comp. Serialization

Location

Equipment / Comp. Characteristics

Equipment Groupings

Supply Chain

BOMs

Catalog Items

Item Characteristics

Purchase Orders

Vendors

Manufacturers

Documents

Documents

Project Controls

Schedule

WBS

Activites

Resources

Work Management

Engineering Work Package

Procurement Work Package

Construction Work Package

Implementation Work Package

Inspection & Test Plan WP

Changes

Risks

Non Conformances

Change Request

Health and Safety Events

5+ million 

documents in total

200 000+ of them 

controlled

50 000+ 

tagged/barcoded 

pieces of equipment 

per unit 200 000+ Work 

Packages

Document References



Entity Relationship Diagram

Data Model / Digital Twin /AI
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AP1000 Data Model

Data Model / Digital Twin /AI
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Data Model as an enabler for usage of advanced technology throughout the lifecycle of the plant

Common Data Model

Building an AP1000 common data 

model supports the foundation for 

smart operations throughout the 

lifecycle of the plant.  

This data models supports linkage 

back to the OEM reference numbers 

for documents, data, vendor manuals 

and designs, thus supporting the 

“Golden Thread of Configuration 

Management”

Physical Hardware & Networks

Infrastructure Services

Architecture

Design / License Basis

Request for 

Information (RFI)

Design Margins

Values/Limits/Setpoints

Processes

2D/3D Plant Drawings and Models (As-Built)

Civil/Structural/Mechanical/Electrical/I&C

Design, Analyses & Calculations

Equipment Specifications, Performance Tests, 

Design/Operations/Maintenance Data

Licenses (Environmental, Nuclear, Local, etc.)

Safety Analyses and PRA
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Construction Work Packages

Design Changes, Field 

Changes, Evaluations

Key Knowledge Data 

examples

Field Changes

Lessons 

Learned

Const Insp 

Program

Startup Test 

Results

Construction

Commissioning and COD

Design

Lifecycle

Licensing

Data Centric vs 

Document-

Centric approach 

improves

organizational 

and operational 

effectiveness

Operations



Example of Data Model and Processes Importance

Data Model / Digital Twin /AI
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General Design Procurement 

Design

Manufacturing Construction Commissioning Operations

Establish Master Equipment 

List (MEL) and Design 

Operating Parameters

Establish Core Digital Twin (3D 

Design) aligned to the MEL

Establish Design Document 

Linkage to the MEL

Update Core Digital Twin 

based on Procurement 

changes (3D Design) aligned 

to the MEL

Add additional Design 

Documents and Data 

Parameters linked to the MEL

Working with suppliers and 

collaboration partners 

commence build of Smart 

Maintenance Work Models 

and EAM Work Orders

Add additional Manufacturing 

Documents and Data 

Parameters linked to the MEL

Update Core Digital Twin 

based on Manufacturing 

changes (3D Design) aligned 

to the MEL

Working with suppliers and 

collaboration partners 

continue build of Smart 

Maintenance Work Models 

and EAM Work Orders

Record manufacturing 

maintenance against MEL  

Align Construction Work 

Orders and BOMs against the 

MEL

Update Core Digital Twin 

based on As-built changes (3D 

Design) aligned to the MEL

Working with suppliers and 

collaboration partners 

continue build of Smart 

Maintenance Work Models 

and EAM Work Orders

Record preservation 

maintenance against MEL  

Align Commissioning Work 

Orders and BOMs against the 

MEL

Update Core Digital Twin 

based on commissioning 

changes (3D Design) aligned 

to the MEL

Finalize with suppliers and 

collaboration partners build of 

Smart Maintenance Work 

Models and EAM Work Orders

Record preventative 

maintenance against MEL  

Execute and Record 

preventative maintenance 

against MEL  

Revise with suppliers and 

collaboration partners Smart 

Maintenance Work Models 

and EAM Work Orders based 

on Operating Experience

Centralized Reliability 

Engineering monitor plant 

performance using Data 

Historian and EAM against 

Digital Twin 
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Video & Reality Capture 
Analytics
Video streams and other 3D reality capture 
technologies enable near real-time alerts for 
construction management, construction 
progress, deviations or environmental risks.

Jobsite Crew Monitoring
Leverage geo-fencing to track crew 
movements; e.g., from productive areas and 
nonproductive areas to improve safety and 
Regulatory Export Compliance

“Smart” Machines
Embedded software in construction 
equipment reports productivity and 
maintenance information to project 
management teams to optimize 
construction productivity and energy 
efficiency,

Interactive Job Trailer
A connected job trailer allows field 
employees to interact with 1D/2D/3D/4D 
information, engineering, procurement and 
logistics and initiate deficiency reports in 
real time

Mobile Field Force
Secure mobile devices are used for field 
technicians to access information, checklists, 
work order cards, and permits; while 
collaborating real-time with other colleagues 
in the field and at the control office.

Project Management and 
Analytics
Seamless data/information exchange 
between the field workforce, project 
management and office locations,  enables 
the ability to  manage with real-time and 
actionable insight regarding security, 
safety, project status, schedule, progress, 
productivity, risks, deviations and change 
orders.

Integrated Materials 
Management
End-to-end tracking of materials: design -
supply chain - site receiving / inspection –
installation - commissioning - hand-over into 
operations leveraging supplier portals for all 
participant view of information.

Real-Time Inventory 
Tracking
Near Field Communications (NFC) and 
RFID tags support management of 
materials and assemblies in site 
inventories and lay down yards.

Environment and Safety
Leverage remote surveillance, environmental 
variables, location, geo-fence violations, and safety 
reporting amalgamation through real time analytics 
supporting Deficiency Tracking (CAP)

EAM/ECM/PLM
Integrated Design Tools with Record 
Management enabling best in class Asset 
Management tools to establish and 
maintain the “Golden Thread” of Nuclear 
Configuration Management
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Connected Worker
Web based app that helps workers in the field 
manage all relevant information in a single place 
(for e.g. work order data, permits, material 
information, checklists, etc..).

Intelligent Asset Management
Use of advanced technologies like AI and data 
analytics to optimize the maintenance, 
performance, and lifecycle of assets. 

Predictive Maintenance
Proactive maintenance strategy 
that uses data analysis to predict 
equipment failures and optimize 
maintenance schedules.

Condition-Based Maintenance
Maintenance strategy that uses real-time 
monitoring and data analysis of equipment to 
determine when maintenance should be 
performed. 

Remote Maintenance and 
Inspection
Maintenance activities and inspections of 
equipment from a remote location using 
technology and communication tools, 
eliminating the need to be physically on 
site. 

VR-Enabled Training
Simulation based training method that uses 
virtual environments to provide a realistic 
and interactive learning experience.

Video & Reality Capture 
Analytics
Data analysis technique to extract valuable 
insights and information from video 
footage and captured data to optimize 
processes and decision making.

Robotic Inspection
Utilizing Spot to autonomously inspect and 
monitor areas for security and safety 
purposes. This technology can provide real-
time information to operators and reduce 
the time a worker spends in a dangerous 
field environment. 

Digital Twin
Virtual replica that allows for real-time 
monitoring and analysis that improves 
performance and decision-making. It 
supports work planning and execution 
by providing representation of the 
plant enabling virtual walk downs. 
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1. Data Sources

2. Data Integration & Transformation

3. Virtual Models (Digital Replica)

4. Analytics and Intelligence

5. User Interface and Visualization

• Real time Sensors (IoT) data from physical assets 

• Operational Technology (OT) Data from SCADA, DCS, and other control systems

• Information Technology (IT) data- PIDs, CAD, engineering documents

• 3D scanning, photogrammetry, and high-resolution imaging

• Collect, clean, aggregate, and store large volumes of diverse data by seamlessly connecting

with source systems

• Structured data models to organize and contextualize integrated data with entity matching, 

document parsing, and knowledge graphs

• Detailed 3D representations of physical assets (mesh models, point clouds) providing visual 

foundation of digital twin

• Simulation Models (first principle, thermodynamics) that accurately simulate the behavior 

& performance of the physical asset under various conditions

• Advanced analytics and statistical methods to process and analyze the integrated data

• AI/ML for pattern recognition, anomaly detection, predictive maintenance & optimization

• Forecasting future behavior, performance, & potential issues based on current/ historical 

data

• Real-time dashboards displaying KPIs, asset health, operational status, and alerts

• Human-Machine Interface (HMI) interfaces for operators & engineers to interact with the 

digital twin

• AR/VR Immersive environments for training, remote assistance, and spatial visualization

Build 

Strong 

Data 

Foundation

Implement 

value 

driven use 

cases

Scale,

monitor 

and sustain

value
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Areas where AI/ML solutions can assist the common challenges faced by plant 
operators:

AUTONOMOUS 
OPERATIONS

PREDICTIVE 
INTEGRATED 

OPTIMIZATION

ACTIVE PLANT & BEST 
NEXT ACTION

ADVANCED ANALYTICS
VISUALIZATION & 

ALERTS

DIGITAL WORK

PLANT 
SURVEILLANCE

PROGRESS VS PLANS

ALERTS & 
NOTIFICATIONS

ASSET HEALTH

REAL-TIME 
INVENTORY

MULTI-SITE 
COMPARISON

PREDICTIVE 
ANALYTICS

INSIGHT TO ACTION 
WORKFLOW

MODEL 
MANAGEMENT AT 

SCALE

BEST PRACTICE 
IDENTIFICATION

IMAGE & VIDEO 
ANALYTICS

ANOMALY 
DETECTION

EXTERNAL DATA 
INTERGRATION

RISK & 
OPPORTUNITY 
MANAGEMENT

REAL-TIME DATA 
INTEGRATION

DATA DISCOVERY

MOBILE/ VOICE UI

DYNAMIC 
SCHEDULING

FMECA 
INTEGRATION

ANALYTICS MODEL 
CERTIFICATION

CASE MANAGEMENT 
WORKFLOW

ACTIVE PLANT CROSS-FUNCTIONAL OPTIMIZATION AUTOMATED DECISION MAKING

BEST NEXT ACTION RECOMMENDATION 
ENGINE

SIMULATION & WHAT-IF SCENARIOS AUTOMATED EXECUTION

PACKAGE 
MANAGEMENT

DIGITAL FORMS/ 
CHECKLISTS

ACTIONABLE 
COMMENTS/ 

OBSERVATIONS

ALERTS/ 
NOTIFICATIONS

APP MANAGEMENT & 
SECURITY

VIEW & MARKUP

DATA TRANSFER

SENSOR INPUT

DATA STORAGE

COMMS/ 
COLLABORATION

REFERENCE LIBRARY

LOCATION SERVICES

UI FRAMEWORK

NAVIGATION & 
MAPPING

3D VISUALISATION/ 
AR

34
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Workforce

Regulatory Work

Management

Licensing Drafting

For uprates, life extensions, 

operating regulations, or even 

licensing for new reactors, 

GenAI is being used in greatly 

accelerating the process of 

producing content

Job Plans & Work Orders

GenAI is being used to write 

precision maintenance job 

plans, CAP, root cause analysis, 

and is being considered for 

expanded use in overall job 

planning and work order 

development

Plant Operations AI

Operators are considering the 

use of a AI which allows the 

workforce to chat with 

historical operating 

documents, including natural 

language processing, advising

on general procedures, and 

accelerating issue resolution

Design & 

Engineering

Design Change Agent

Engineering design changes in 

a plant can utilize GenAI to 

draft change reports, 

regulatory compliance, and 

assist in calculations and 

engineering decisions
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Thesis:

It is worth seeing the possibility of 

using humanoid robots in the future 

operation of the nuclear power plant.

AI and what’s next

Link to file with a short video

Robot.mp4


Dziękuję za uwagę 


	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37

